INTEGRALES
DEFINIDAS

2°2 Bachillerato

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

Sea la funcién y = f(x) tal que f(x) > 0. Vamos a calcular el
area bajo la curva, entre los puntos a 'y b.

f(x)

Eje OX

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

Se crea una particion del intervalo [a , b] en n trozos que
llamaremos P, [a, b] .

f(x)

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

Para la particiéon P [a , b] tomamos los rectdngulos de base
[x;_; , x;] y altura m; que es el menor valor que toma f(x) en
cada intervalo.

o f(x)
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AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

El 4drea azul determinada por los rectdngulos se llama suma inferior:

n
Sh :Zmi(xi _Xi—l):ml(xl_X0)+m2(x2_xl)+"'+mn(xn _Xn—l)
i1

f(x) o

s, <drea f(x)

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

Ahora tomamos los rectangulos de base [X;_; , x;] y altura M;
que es el mayor valor que toma f(x) en cada intervalo.
M

n

M, M
MI 2 3 f(x)

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

El drea azul determinada por los rectdngulos se llama suma superior:

S, :ZMi (Xi _Xi—l):Ml (Xl _X0)+M2(X2_X1)+"'+Mn (Xn _Xn—])
i=1

M, M .
M, =g f (%)

area f(x)<S

Q=X X; X, Xy ceeseeesreesenioninii, Xn:b

AREA BAJO UNA FUNCION CONTINUA.

El drea bajo la curva f(x) estd entre la suma inferior y la suma superior.

s, <drea f(x)<S

n

f(x)
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INTEGRAL DEFINIDA.

Sea la funcién y = f(x) tal que f(x) > 0. Al area entre la curva,
el eje OX y el intervalo [a , b] lo llamaremos integral definida
de f entre a y b. Se representa como:

J‘abf 6 ff(x) 6 Lbf(x)dx

INTEGRAL DEFINIDA.

S, =Zn:Mi (% —xiy)

i=1 i=1

lims_ = lim S, = Area bajo la curva

n—+oo n—-+oo
f(x)
b 1~
lims, = lim S, = [ f(x)dx
n—+oo n—-+oo a
Q=X X; X, Xy ceeeeeeeeecicrcseiecns =b

PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.

1 ij(x)dx =0

b

2) Si f(x) > 0y continua en [a , b], entonces I f (x)dx >0

a

b
3) Si f(x) < 0y continua en [a , b], entonces j f (x)dX <0

a
4)Sia<b<c y fescontinua en [a, c], entonces:
C

jbf(x)dx+rf(x)dx :j f(x)dx

a b a

PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.

5) J.abf(x)dx+fg(x)dx :Iab(f +g)(x)dx

6) Iabc-f(x)dX:c-Iabf(x)dx

7) Si para cada x de [a, b] es f(x) < g(x) J-bf (X)dx Sj g(X)dX

a a

8) Sifes continuaen (a,b) yexisten limf(x)=a y limf(x)=p

formamos la funcién: x—a’ x—b"
o six=a i X
f(x)=1f(x) sia<x<b Y definimos j f(X)dX:j f (x)dx
B six=b
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PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.

9) Teorema del valor medio del calculo integral.

Si f es continua en [a , b] entonces existe un nimero ¢ perteneciente al
intervalo [a , b] tal que:

[[(x)dx=t(c)-(b-a)

TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO.

Funcion area.

Si f es continua en [a , b]. Consideremos la nueva funcién:

F(x):fo(t)dt, xe [a,b]

TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO.

Teorema.

Si f es continua en [a , b], entonces la funcion:

F(x):j:f(t)dt, x e [a,b]

es derivable y se verifica que

y por lo tanto

REGLA DE BARROW.

Si f es continua en [a , b], y G(X) es una primitiva suya, entonces:

['1(x)ax=G(b)-G(a)=[G(x)]

a

Ejemplos:

fzx de=[x*] =3*-1*=9-1=8

Insenx dx =[-cosx]| =(—cosm)—(—cos0)=—(-1)+1=2

0
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CALCULO DE AREAS MEDIANTE INTEGRALES.

Si f es continua en [a , b], y es positiva, el drea es:

” b
Area :J f(x)dx

CALCULO DE AREAS MEDIANTE INTEGRALES.

Si f es continua en [a, b], y es negativa, el drea es:

Lbf(x)dx

7 b z
Area=—[ f(x)dx 6 Area=

a b

CALCULO DE AREAS MEDIANTE INTEGRALES.

Si f es continua en [a , b], y tiene un signo cualquiera el 4rea se calcula:

d e b
C (S

Area:—J.:f(X)dX+J f(x)dx—J‘ f(x)dx+J f(x)dx

jacf(x)dx de (x)dx Ef(x)dx

C

Area = + + +

Lbf(x)dx

CALCULO DE AREAS MEDIANTE INTEGRALES.

Hallar el drea comprendida entre la funcién y = x3 — x, el eje OX y las
rectasx =0y x =2.

x’—-x=0->x=-1,x=0,x=1
! 3 2 3
L(x —X)dx L (x —x)dx

Area =

+

-1 3_ _x X X _x

- > (X x)dx— R +k—>G(x)_

) < x| x| 1 Y 1.9 10 5

Area: _ +|| ——— :———O 2—(——) :—-}-—:—:—u2
4 2 0 4 2l 4 4 4 4
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CALCULO DE AREAS ENTRE DOS CURVAS.

Si f y g son continuas en [a , b], el drea entre f y g se calcula como el
area delimitada por f — g.

Ejemplo: Hallar el drea comprendida entre la funcién f(x) =x* - x + 1, la
funcién g(x) = x*— x>+ 1 ylasrectasx =0y x = 2.

_1\:.\»'7.\-+V1A’; (f—g)(x):(x4—x+1)—(x4—x3+1)=x3—x

+

x’-x=0—-x=-1,x=0yx=1
AT Area =

1 2
.4 J- (x3—x)dx .[1 (x3—x)dx
S,

0
©, DN ‘ 4 5 . ,
| J'(X3—X)dx=x——x—+k—>G(x):X——X—
4 2 4 2

2_(_1j‘:1+2:m:§u2
4

+

Areaz :‘_1_0
4

CALCULO DE AREAS ENTRE DOS CURVAS.

Hallar el drea comprendida entre la funcién f(x) = x* — x + 1, la funcién
g(x)=x*—x3+ 1.

(f—g)(x):(x4—x+1)—(x4—x3+1):x3—x

x’-x=0->x=-1,x=0yx=1

. 0 1
Area:U_l(x3—x)dx + Io(x3—x)dx

SRRV S _x X
I(x x)dx— 12 +k—>G(x)— 2 2
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